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Introduccion

Antecedentes

¢Quéson los desechos solidos domiciliarios? ¢Cuanto se produce de basura en México?, ¢Cuanto
de esta basura es de Berriozéabal, Chiapas? éCudles son los problemas, causas v efectos que provoca
la basura en la poblacion berriozabalense? Estas son las preguntas que trataremos de abordar en
este articulo. Por tanto, algunos referentes y contribuciones de diversos autores, en el tema destacan
los siguientes. En 1971 se pone ¢n marcha por parte de varios organismos internacionales (FAO,
OMS, IUCM y UNESCO) ¢l programa MAD (Hombre y Biosfera) con el proposito de proporcionar
los conocimientos de Ciencias Naturales y Sociales necesarios para la utilizacion racional, la
conservacion de los recursos de la Biosfera y para ¢l mejoramiento de la relacion global entre el
hombre y el medio: asi como para predecir las consecuencias de las acciones de hoy, sobre el mundo
del manana, aumentando con esto, la capacidad del hombre para ordenar eficazmente los recursos
naturales de la Biosfera.

Posteriormente, el Programa de Ciudades Sustentables (PCS), como iniciativa de Naciones
Unidas, que permitio reunir y aplicar conocimientos especializados en gestion urbano-ambiental;
ademas de fomentar un proceso de aprendizaje basado en experiencias concerelas para mejorar el
conocimiento colectivo entre las ciudades participantes. Aqui, es importante senalar que el gobierno
local debe tener una participacion mas amplia, conjuntamente con la participacion ciudadana; de
tal manera que permita mejor informacion ambiental v conocimientos 1éenicos; mejor toma de
decision ambiental, mejor adopeion de decision sobre el medio ambiente, mejores capacidades
v financieros disponibles. Por

administrativas/gestoras v uso mas cficaz de los recursos Leenicos
tanto. una ciudad sustentable la conceptualizan como:

“ una ciudad donde los logros alcanzados en el desarrollo social, ecconomico
y fisico son perdurables. Una ciudad sustentable posee una oferta continua
de los recursos naturales en los que basa su desarrollo (y los utiliza a un
nivel de sustentabilidad). Una ciudad sustentable mantiene una sequridad
permanente frente a los riesqos ambientales que pueden amenazar su

desarrollo (permitiendo solo niveles de riesgo aceptables)™.
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Seguidamente, la Agenda 21, es un programa gue surge en la reunion de Rio en 1992, cuyo
objetivo primordial es luchar por la erradicacion de la pobreza v fomentar el erecimiento Ceonomico,
cuidando los limites de la naturaleza. El programa consta de 40 capitulos, agrupados en 4 secclones.
Seccion 1. Dimensiones sociales y economicas. Seceion 1. Conservacion y manejo de recursos para
¢l desarrollo. Seccion 11T, Fortalecimiento del papel de los grupos sociales. Seccion IV. Medios de
ejecucion. En ella se toca el tema sobre el fomento del desarrollo sostenible de los asentamientos
humanos, cuyo objetivo general es:

“..Mejorar la calidad social, economica y ambiental de la vida,
principalmente de la poblacion mdas vulnerable (economicamente hablando)
en zonas urbanas y rurales...”™.

Para lograr este objetivo se requicre de una adecuada cooperacion enlre los sectores piblico
v privado, con una importante participacion de la sociedad. Dicha participacion debera sentar las
bases para planear estrategias en el mejoramiento de los asentamientos humanos.

De igual manera, es significativo los Objetivos del Milenio, que tiene su génesis en sepliembre
de 2000. en la Cumbre del Milenio de las Naciones Unidas. en la cual los lideres mundiales de 189
estados adoptaron un conjunto de objetivos, metas cuantificables v delimitadas en tiempo para
combatir la pobreza, el hambre. las enfermedades, ¢l analfabetismo, la degradacion del medio
ambiente, la diseriminacion contra la mujer, y com prometiéndose con los principios de los derechos
humanos, ¢l buen gobierno v la democracia. Se esbozaron ¢n la Declaracion del Milenio un paquete
de 8 objetivos generales, 18 melas y 48 indicadores, comianmente denominado los Objetivos de
Desarrollo del Milenio (ODM) a aleanzarse para el ano 2015. Los ODM representan un llamamiento
para construir un mundo mas equitalivo, otorgan urg sneia v legitimidad a la reduccion de la pobreza
y la lucha contra las inequidades en salud, asi como una voz a los grupos excluidos y sus intereses.

Dentro de este contexto de contribuciones al tema, se conceptualiza a la basura como todo
aquel material v producto no deseado considerado como desecho v que se necesita eliminar.
Comanmente en las grandes metropolis, en donde mayoritariamente se observa el problema de la
basura, se utiliza como sinonimo el manejo de “residuos solidos domiciliarios”. Este manejo implica
el control humano de recoleccion, tratamiento y eliminacion. Se han realizado diversidad de estudios
y clasificaciones del mismo. entre ellas existe la de las cinco ecoleyes de la basura, relacionadas con:
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ahorrar, aprovechar, conservar, reciclar y reutilizar. De estas cinco leyes, también suele mancjarse
un concepto conocido como “las tres erres (3r)”, es decir, reducir, reutilizar y reciclar. De lo anterior,
la reduccion implica gastar menos dinero, agua, electricidad, combustible v envases; la reutilizacion
significa, gastar 2 veces ¢s decir. reusar ropa, restos de comida, muebles, envases y pilas v, el
reciclaje, implica regastar materiales como vidrio, metales, plasticos, aceites (industriales y urbanos)
y residuos organicos (agricolas v urbanos).

En México se producen 84 mil 200 toneladas de basura diariamente, de las cuales solo el 77%
se recolecta oportunamente, el 50% se dispone o recicla de manera segura y aproximadamente 57
mil toneladas son abandonadas en tiraderos, calles, lotes baldios, caminos, y rios. La basura, cuando
es expuesta durante mucho tiempo al aire libre, causa erupeiones en la piel, mal olor, proliferacion
de fauna nociva y, en invierno, las infecciones respiratorias se complican debido a la contaminacion
del aire (Varas, 2012).

En la ciudad de Berriozabal, Chiapas los desechos solidos municipales, estin causando
problemas a los habitantes, principalmente los grupos sociales que se encuentran aledano al tiradero
al aire libres(tabla 1). Los antecedentes del problema del tiradero de los desechos solidos se engloban
en dos aspectos fundamentales. Primero, ¢s importante reconocer el nivel de manifestacion de las

CLAVE NOMBRE CANTIDAD POBLACION LOTESC/VIV _ LOTES S/VIV LOYES/TOTAL % POBLACION
C  Colonias 19 3396 1069 27 3340 69.82
cv  Campo Militar 2 410 82 82 843
R Ranchos 4 as? 162 2 53 9.40
Q Quintas campestres 19 118 39 32 243
Fs  Equipamiento de sakud 1 50 10 i0 1.03
EAP  Empresa avicola y/o porcicola {granja) 11 67 14 9 138
JAB  Industria de akmentos y bebidas G 22 G 6 045
AT Talleres tractocami (venta-refaca ) 1 13 [ 6 0.27
TA  Tienda autoservico 5 10 5 S 021
SU  servicios urbanos 4 5 4 4 072
BMP  Bodegas maguinaria pesad: 3 9 3 3 0.19
i€ Industria de carrocenas ? 13 3 3 027
G Empresa comercializadora de Gas LP. 3 17 3 3 0.3%
RE  Refacdones (kenworth: Olmeca maya SAde CV) 1 a5 1 1 0.93
FC  Empresa fletes de carga 1 30 1 1 0.62
IT  Empresa de concretos DICSA {triturados) 1 5 1 1 0.10
TV Tianguis de vehiculos i 3 1 - 1 0.06
CN  Centros Nocturnos 1 i 1 206
1AP  Industria de aimentos pecuarios ? n 2 o 144
Pt Industria de productos licteos 1 35 1 - (4] 175
SA  servicios al 1 5 15 . 0 0.12
Totol 158 4864 1429 2271 3561 100
FUENTE: Construdo con infommacion recobads en camps, orechie . Berriozabal, 2007.
< 12 superfice que rearesentan 1as 19 coleniss spreximadampane Acanza 450 hectireas
bl 1. Nucin [eaifers o corgareses. sobre carreter Pasanericane i Awtopista Ntla-México, en ol proceso der comuerbicion

Berriveabol-Tusda
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comunidades cercanas al tiradero de los desechos solidos municipales quicnes, en lo general, les
provocan problemasde o rden ambiental. Entre ellos malos olores, contaminacion de mantos friaticos,
deterioro del medio ambiente, incendios constanles en el tiradero, peligro de intoxicacion por los
gases procedentes de la combustion, entro otros. Segundo, los problemas relacionados con la salud
de la poblacion que se ubican alrededor del tiradero; entre las que destacan infecciones respiratorias
agudas (IRA’S), enfermedades diarreicas agudas (EDA’S), conlaminacion de alimentos que se
preparan cerca de depositos de basura por bacterias como la salmonela y presencia de fauna nociva
(roedores, cucarachas y otros insectos) que propician el desarrollo de enfermedades.

Los efectos de este problema se estan manifestando en dos formas fundamentales. Primero,
la poblacion afectada padece de retraso ecONOMIico, MIisMos que se enmarcan en tres lipos de
consecuencias: la devaluacion de los predios o terrenos aledanos al tiradero, la disminucion
de la fuerza laboral v la limitacion del potencial productivo local, causado principalmente por la
contaminacion. Por el otro lado, la presencia de enfermedades diversas tienen cuatro tipos de
consecuencias: la inactividad de las personas, por los sintomas causados por las enfermedades: las
molestias que provocan a los habitantes, los malos olores, fauna nociva y la expedicion de humos
producto de la quema constante de los desechos solidos municipales; el bajo nivel educativo de la
poblacion escolar. consecuencia directa de la inasistencia a las aulas escolares y; la contaminacion
de los mantos acuiferos, loda vez que ¢l tiradero al nire libre esta a mayor nivel de altura respecto del
mar, con referencia a la ubicacion de las comunidades aledanas.

Las causas fundamentales que generan ¢l problema estan delimitadas por dos condicionantes.
La falta de planeacion prospectivamente por parte de las autoridades municipales, que permitan
orientar ¢l crecimiento v desarrollo de la poblacion; asi como, establecer estrategias de solucion
para el optimo manejo de los residuos solidos municipales que produce la poblacion y el crecimiento
poblacional en forma desordenada: toda vez que poco se cumplen con las estralegias planteadas en
el Plan de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion, aunado a que las actnalizaciones se realizan
desfasado de los tiempos que impone el marco normativo.

Sin embargo, la falta de planeacion ¢s consecuencia de dos decisiones erradas, por un lado
la ubicacion inadecuada de los desechos solidos, ¢l cual es incompatible basura y asentamientos
humanos; mientras que en olro sentido, la falta de prevision para un tratamiento adecuado que
minimice los impactos que ocasiona el basurero asu entorno. Asi mismo, el erecimiento poblacional es
producto de la falta de planeacion y ausencia de programas adecuados, que conllevan a no contar con



estrategias adecuadas para disminuir el erecimiento poblacional;
el poco interés y volunlad politica de los gobiernos locales, para
orientar el crecimiento desordenado de la poblacion.

Entre los principales trabajos relevantes realizados en
¢l municipio, es significativo destacar el modelo de planeacion
municipal, que se operd en el trienio 1999-2001%, ¢l cual fue
ampliamente conocido como “participacion ciudadana para el
desarrollo”. Incluso fue reconocido como experiencia finalista
destacada en la edicion 2001 del certamen “Gobierno v Gestion
Local” a nivel nacional, obteniendo ademas, el Presidente
Municipal, un viaje a la Haya, Francia, para promover las
bondades del programa galardonado. Es significativo mencionar,
que este Ayuntamiento procedio de las filas de Partido de la
Revolucion Democratica v, en el siguiente periodo 2002-2004,
la ciudadania vuelve a elegir al mismo partido politico. Por tanto,
se tuvo la oportunidad de impulsar continuidad en mucho de los
programas (ue s¢ operaron, entre ellos el que aqui nos ocupa
{Cabrero, 2002).

Las razones fundamentales de la puesta en marcha de
este Programa en la ciudad de Berriozabal, Chiapas, radican en
la existencia de voluntad politica ¥ compromiso con el medio
ambiente, por parte del Gobierno Local del trienio 2002-2004.
Ademas, se suma a ella la presencia de una institucion pablica,
como es el caso de la Universidad Autonoma de Chiapas,
a través de la Facultad de Arquilectura, como asesora del
proyecto. Las disponibilidades existentes del personal, alumnos
y administrativos, de los centros educativos del nivel basico
(primarias y sccundarias) v medio superior {preparatoria). La
basqueda de conocimienlos para entender la interaceion de
aclores sociales y econdmicos que se concatenan en el proceso
y manejo de los residuos solidos domiciliarios. Por tanto,

e

e 1153

Existe una voluntad
politica y compromiso cont
el medio ambiente por
parte del Gobierno tocal;
ademas de una institucion
priblica comao asesora del

proyecto.



154 | .
1

I objetivo del programa
CONSISLIO ¢ Prevenirn,
desarroliar y fortalecer
la infraestructura pura ¢l
tratamiento y disposicion
finul de tas desechaos
solidos domiciliarios.

los principales beneficios del programa son asumidos por la
sociedad en general, alumnos de los diferentes niveles educalivos
existentes en la ciudad, padres de familias, funcionarios publicos
municipales y estudiantes de arquilectura, en calidad de
prestadores de servicio social de la Facultad de Arquitectura de
la UNACH.

Se presume que el manejo de los desechos sélidos
domiciliarios, en tanto la normativa legal no se aplique ¢n
los gobiernos locales, se evite o minimicen acciones para
reforzar la cultura de la educacion ambiental en la poblacion
(principalmente la escolar): cuanto mas seran los problemas que
ocasionen al medio ambiente, la sociedad y a las nstituciones
pubicas (gobiernos). Principalmente  los  relacionados con
incliciencia en la disposicién final de los desechos solidos
domiciliarios v los elevados volimenes de residuos solidos,
que traen como consecuencia el deterioro del medio ambiente
y los problemas en la salud (Ira’s v Eda’s), concretandose en
estancamiento economico y subdesarrollo social, principalmente
en la comunidades cercanas a liraderos a cielo abierto {retraso

SoCio=economico).

Objetivos del programa

El objetivo fundamental consistio en difundir en  la
poblacion de la cabecera municipal de Berriozibal Chiapas,
la cultura de reducir, reutilizar v reciclar los desechos solidos
domiciliarios, para prevenir que la basura no provoque dano al
medio ambiente y al contexto que lo rodea’; asi como, desarrollar
y fortalecer, la infraestructura para el tratamiento ¥ disposicion
final de los desechos solidos domiciliarios, con medidas de
optimizacion realizadas en el tiradero al aire libre, existente en el
municipio de Berriozabal, Chiapas.
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En este contexto se plantearon cuatro objetivos especificos pertinentes del proyecto. El primero,
relacionado con el proceso de sensibilizacion y capacitacion para identificar los distintos factores que
intervienen en la reduccion, reutilizaciony reciclaje de los desechos solidos domiciliarios. El segundo,
distingue promover y difundir ¢l mancjo adecuado de los desechos solidos domiciliarios con grupos
organizados, funcionarios municipales, poblacion escolar de distintos niveles educativos existentes
en la cindad v educadores. El tercero, pretende proporcionar los medios necesarios para que 1a
poblacion reduzea, reutilice y recicle los desechos solidos domiciliarios y el Gltimo, asume fortalecer
¢l equipo (humano y vehicular) e infraestructura con que cuenta el municipio en la disposicion final
de los desechos solidos domiciliarios, para oplimizar su funcion.

Métodos y materiales

Descripeion del area de estudio

El municipio de Berriozabal, se jocaliza en la parte occidental del estado de Chiapas, situandose
la cabecera a 16" 47 547 de latitud norte y a 93° 16" 22" de longitud oeste; s¢ ubica a una altitud de
900 metros sobre el nivel del mar vy colinda al norte con los municipios de Tecpatlan ¥ Copainald;
al sureste con Tuxtla Guliérrez; al este con San Fernando y al veste con Ocozocoautla. Su extension
territorial es de 395 Km2 v representa el 0.5% con relacion a la superficie estatal y el 0.20% con
respecto a la nacional. Las localidades mas importantes son la cabecera municipal de Berriozibal y
las colonias rurales de Efrain A. Guliérrez, Maravillas, Ignacio Zaragoza v Joaguin Miguel Guliérrez.

Fl programa en mencion se operd con el Ayuntamiento Municipal, cumpliendo con las
directrices limitadas por el “Plan Estratégico Popular de Desarrollo Municipal (Pepodem),
Participacion Ciudadana para ¢l Desarrollo”, del municipio arriba sefalado. Resultado del andlisis
de la informacion obtenida. de la aplicacion de un marco muestral de encuestas (método estadistico),
talleres de planeacion participativa para el autodiagnostico y priorizacion de obras; el primero
efectuado en los meses de noviembre del 2001 a febrero del 2002 v, ¢l segundo, en los meses de
febrero a marzo del 2002; ambos coordinados por ¢l Honorable Ayuntamiento Municipal. En dicho
documento se esbozan cinco grandes programas, entre las cuales se ubican el Programa de Recursos
Naturales. Forestales v Ecologia. Ademas se contd con la participacion de la Universidad Autonoma
de Chiapas, a lravés de la Facultad de Arquitectura, mediante la participacion de docentes y alumnos
en caricter de prestadores de servicio social.
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El tiradero al aire libre en el municipio de Berriozabal. Chiapas, abarca una extension
territorial de aproximadamente dos hectareas y en ella se recibe todo tipo de desechos solidos
municipales, en su mayoria no-peligrosos cominmente denominados “basuras”™. Dentro de estos
residuos se puede mencionar a los siguientes: residuos generados durante la preparacion y mancjo
de alimentos; residuos combustibles tales como papel, cartéon, madera, ramas de arbuslo y restos
de jardineria; residuos no-combustibles tales como metales, latas de aluminio, vidrio y minerales
varios: cenizas producto de la combustion de los considerados como degradables; gran variedad
de residuos provenientes de la limpieza de calles. asi como residuos producto de la demolicion de
casas y edificios, incluyendo algunos considerados como peligrosos y/o especiales. El actual tiradero
de basura se encuentra en la zona sur-oriente de la ciudad de Berriozabal a 3 kilometros del centro
urbano de la ciudad. 2.5 kilometros de la mancha urbana y 2 kilometros del panteon municipal. Los
principales sitios aledanos al tiradero lo constituven, al sur la colonia ejidal y diversos asentamientos
en proceso de formacion, al norte ¢l barrio Juan Sabines, al oriente la autopista Tuxtla Guti¢rrez-
Ocozocoautla v la colonia San Jerénimo, al puniente el panteon municipal y el drea de la periferia
urbana sobre la cual se extenderi la ciudad. La seguridad juridica del predio en donde se localiza el
basurero municipal es ejidal v fue donado, al Ayuntamicnto Municipal, por las autoridades ejidales
de Berriozabal.

1.a poblacion de la zona urbana de Berriozabal en el ano 2000 fue de 19,328 personas con una
TCMA de 2.5003% en la década de los noventa. En ¢l 2010 la poblacion alecanzd 28,128 personas.
Segiin fuentes de la Direceion de Obras Pablicas Municipales del Ayuntamiento de Berriozabal,
diariamente el sistema de recoleccion de basura recogia en el ano 2003, 16 toneladas de desechos
solidos domiciliarios (tabla 2); adicionalmente al basurero municipal llegan otras empresas a
depositar basura estimada en 2.5 toneladas diariamente, lo que en conjunto significa que el basurero
municipal recibia 18.5 toneladas de desechos solidos domiciliarios. Lo que indica que en el ano, al
basurero municipal se tiran 6,752.5 toneladas, con una generacion de desechos solidos domiciliarios
per cipita por persona por dia de 0.91 kilogramos. Actualmente se maneja cerca de 30 mil toneladas
diarias (figura 1).
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Produccion

Adicional

ol Total/diario Generacion
Ano Costofton {3S) total/anual total anual (ton) de tal
(miles de pesos) {ton) empresas

2002 55 370,333 8,752 185 25 16.0

5
2003 53 414,773 7.856.6 215 26 12.0
2004 58 464 546 8.053.1 221 296 12.4
2005 63 520,292 8.254 .4 22. 2 18.9
2006 €9 582,727 8.460.8 23.2 28 20.4
2007 75 652.654 88724 23.8 28 20.9
2008 82 730972 8.888.2 244 22 21.5
2009 20 818,689 g.111.5 25.0 3.0 22.0
2010 98 218.932 9.339.3 256 3.0 22.5

Tabla = Costo. gasto y produceion diaria y anuad de desechos solidos domiciliarios en Berriozabal, Chigpas, 2002-2010. Fiente: Construido con base @

Tos datos de ENEGEL X Censo de Poblacion y

Qoo y datos proporcionadus por el Ayurdanienio e Berriaaibal.
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Diserio de enfoque mixio
por un ladoe el método
cuantitative y por el otro ef
método cualitativo.

En el 2003, la inversion que el Ayuntamiento destinaba
para la recoleccion, transporte y disposicion final de la basura
fue de $414.773 mil pesos, teniendo un costo por tonelada de
basura recolectada v trasportada al basurero por $53 pesos por
tonelada. Por otro lado, la poblacion afectada directamente por
el tiradero, esta representando por habitantes que conforman
lus colonias de San Jeréonimo. El Palmar y Bugambilias.
Mientras que la poblacion alectada indirectamente, por los
dafios que esle ocasiona lanto al ambiente como al subsuelo,
lo constituye la poblacion que habita en la cabecera municipal,
(28,128 habitantes). La poblacion demandante que requiere
climinar desechos solidos, hasta el 2010, significa cl 45%
adicional a la poblacion presentada en el ano 2000, es decir
28,128 personas.

Diseno, seleccion e intervencion

Desde la vertiente metodologica, ¢l diseno seleccionado
fue el de triangulacion o enfoque mixto, por un lado el método
cuantitativo, desde una vertiente del enfoque positivista y
empirista; v por el otro el método cualitativo, desde enun en foque
hermenéulico critico, que permilio recolectar datos primarios,
sobre variables en la dimension medio ambiental, social e
institucional respectivamente. En el primer mélodo, se utilizo
como téenica de recoleceion de datos, la encuesta y como téenica de
andlisis, la estadistica. Mientras que para el segundo método, como
téenica de recopilacion, la investigacion documental y la ent revista
v como Léenica de andlisis, la lectura, cl analisis documental y el
analisis textual. Se realizo ¢l diseno de una entrevista cualitativa
semiestructuradas y otra no estructuradas o abiertas; asi mismo se
Hevo a cabo observacion cualitativa de campo, con el proposito de
explorar, describir. comprender procesos, identificar problemas



v generar hipdtesis futuras, sobre la interaccion de variables vy
subvariables en las tres dimensiones arriba senaladas.

Se seleccionaron las comunidades aledanas al tiradero al aire
libre de la Cindad de Berriozibal, Chiapas, para el trabajo de campo
cuantitativo, a quienes se les aplico el cuestionario y enlrevistas
a informantes claves (antoridades, lideres, representantes de
barrios, ete.). Se solicitaron que los sujetos que proporcionaron
informacion fuesen mayor a 18 afos v que habitaran en la vivienda
(Alvarez, 2011).

Resultados y discusion

Hallazgos relevantes

Durante la puesta en marcha del programa, se observo la
participacion de los actores diversos involucrados, a quicnes s¢
tenian previamente seleccionados. Fue primordial la participacion
de los alumnos de las instituciones educativas y de los prestadores
de servicio social de la Facullad de Arquitectura de la Universidad
Autonoma de Chiapas. Los funcionarios pablicos municipales,
que se ubican en las dreas operativas, también fue colaborativa.
Sin embargo. en los funcionarios de primero y segundo nivel, se
encontraron algunas resistencias. Principalmente en los procesos
relacionados con la asignacion de los recursos materiales y
financieros, en los cuales ademas de librar los tramites complejos
de comprobacion de dichos recursos, habria que lidiarcon intereses
relacionados con la espera, por parte de dichos funcionarios, de
aportes econdmicos de proveedores con quienes se adquirio algin
nivel de servicio, equipo o materiales, es decir el tipico diezmo, que
tanto dafo ha generado en nuestras instituciones municipales en
el pais.

Por parte de la sociedad, un hallazgo significativo, radica en

que la participacion es exitosa, euando existe de forma simultinea

La poblacicn estudiantil
participaba en los cuisos,
talleves y las campanas de
recoleccion de basura y
cacharros en la ciudad.
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algiin beneficio directo o indirecto. Por ejemplo, el Programa
contemplo la dotacion a las escuelas de botes para colocar basura
orgénica e inorginica, disenados con el redso de tambos de 200
litros para almacenar aceiles diversos (figura 2-4). La poblacion
estudiantil participaba en los cursos, lalleres y las campanas de
recoleceion de basura v cacharros en la ciudad, porque se les dio
como incentivo un paguete completo escolar a los que luviesen
mayor presencia en las diversas actividades realizadas. Por tanto,
es indispensable que los gobiernos locales, a la par de acciones
de mejoramiento al medio ambiente, también existan medios 0
incentivos a los participantes que permitan y aseguren una mayor
participacion de la ciudadania desde la sociedad, instituciones
gubernamentales y universidades pablicas.

Resultados obtenidos

las actividades realizadas se hicieron en cuatro fases
comprendidas en el siguiente orden:

Primera fuse: Esta fase consistio en sensibilizar y capacitar
a la poblacion, orientandolos al mancjo adecuado de los desechos
solidos domiciliarios (educacion ambiental) e incentivar su
participacion activa. Se llevaron a cabo, realizacion de talleres
comunitarios para ¢l manejo integral de los desechos sOlidos
domiciliarios (figura 5): charlas basicas de capacitacion, sobre los
desechos solidos domiciliarios; mini-talleres de gestion integral;
funciones de teatro infantil alusivas al reciclaje dirigida a la
comunidad escolar de los diversos niveles educalivos existentes en
la 7ona urbana del municipio e incentivos a grupos organizados
(estudiantes, sociedad civil en veneral), de tal manera que
permiticra en ellos despertar el interes por ¢l manejo adecuado de
los desechos solidos domiciliarios.



Segunda fase: Se elaboro material informativo que
permitiera el conocimiento exacto de las acciones necesarias que s¢
requicren para la reduceion. reutilizacion y reciclaje de los desechos
solidos municipales. Por ejemplo, realizacion de carteles, dipticos,
tripticos, espectaculares, volantes para informar a la poblacion
sobre los cambios de habito y valores con respecto a los desechos
solidos domiciliarios, reduccion, reutilizacion y reciclaje de la
misma. Elaboracion del manual de compostaje casero; claboracion
del manual del profesor. el cual proporciona informacion sobre
el proceso de reciclado en la comunidad, educacion para el
desarrollo sustentable en la curricula escolar y los residuos solidos
domiciliarios, insercion curricular del tema; manual de huertos
organicos, que contiene informacion sobre ¢Qué es un huerto
organico? y lodo lo referente al tema; manual de la comunidad
que aporta informacion sobre ¢Qué es la basura y que podemos
hacer con estos residuos (reducir. reciclar y utilizar)?; manual
para funcionarios pablicos con informacion referente a éQué es
un residuo? y éQué podemos hacer con estos? y alternativas para
la minimizacion de los residuos solidos domiciliarivs, materiales
reciclables, normativa e institucionalidad relacionada con los
residuos solidos domiciliarios, normas y politicas de residuos
solidos domiciliarios en el municipio (figura 6).

Tercerafuse: Enesta fase se realizaron cursos decapacitacion
(figura 7) en el aprovechamiento de los desechos organicos, para la
realizacion de composla en la zona urbana y comunidades rurales.
Un taller de composteo con barrios de la zona urbana; diversos
talleres de composteos con comunidades rurales, con miras a
producir composta, de tal forma que hicieran suya la tecnologia
y permitieran a las familias comercializar en pequena escala a los

viveros ubicados en la ciudad de Berriozibal.

arrrterzar
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Cuarta fase: Consistio en fortalecer al municipio, en la recoleccion, transporte ¥ disposicion
final de los desechos solidos domiciliarios, con medida de optimizacion que permitan un mancjo
adecuado, sostenible y minimice el dano 4l medio mnbiente v su entorno. Entre las principales
acciones destacan, el rediseno de ruta en la recoleccion de los desechos solidos domiciliarios (figuras
8vyo) evaluacion del equipo de vehiculos recolectores de los desechos solidos domiciliarios, con
el objetivo de optimizar cl servicio, analizando si la cobertura era Gptima o existia un deéficit en el
servicio v capacitacion del personal humano que estaba i cargo del proceso de recoleceion, transporte

v disposicion final de los desechos solidos domiciliarios.

i

re

RUTEO ACTUAL DE RECOLECCION - BASURR

Fiouie 8. Inagen sobie proyecio e et dee recoleccion de desechions soticlos domaciliarios; Berroahul, Claapes: € sobicrno Munaet
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Conclusiones

Por tanto, se concluve que la respuesta preliminar planteada al problema observado, se
fue confirmando conforme el provecto se iba desarrollando y avanzando. Por lo que después de
conocer el desarrollo metodologico empleado y contemplar los resultados obtenidos, el problema
del manejo de los desechos solidos domiciliarios, esta vinculado con una normativa legal que no
se aplica como tal en los gobiernos locales. Ademas, estos gobiernos evitan o minimizan acciones
para reforzar la cultura de la educacion ambiental en la poblacion (principalmente la escolar). Por
tanto, ¢l resultado es la presencia de mayores problemas multifactoriales ocasionados al medio

ambiente, la sociedad v las instituciones pubicas (gobiernos). Principalmente los relacionados
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con ineficiencia en la disposicion final de los desechos solidos
domiciliarios v los elevados voliimenes de residuos solidos,
que lraen como consecuencia el deterioro del medio ambicente
y los problemas en la salud (fra’s v Eda’s), concretandose en
Ll gobierno trata de ¢ [sur estancamiento econdomico vy subdesarrollo social, como queda
o minimizar qeciones pary  demostrado en nuestro caso de estudio, en la comunidades
reforzar la culfura de la cercanas al tiradero a cielo abierto (retraso socio-economico).
cducacion ambiental en la - Ademas, muchos municipios, como el caso de Berriozabal, desde
poblacion (principalmente l vision economicista, emplean una estrategia que consiste en
fa excolur). pagar la multa que imponen los organismos normativos del pals,
por la contaminacion que estos producen al entorno ambiental,
antes que iniciar acciones que permitan salvaguardar el medio
ambiente con medidas orientadas a minimizar estos electos
ambientales. Ademas, las multas economicas que los organismos
normativos establecian, al menos en ¢l 2003, eran irrisorias,
debido a que estos operaban con cuotas muy bajas muy facilmente

pagables por los gobiernos locales.
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Este libro es el resultado de un camulo de esfuerzos, donde se retoman los
trabajos e investigaciones presentadas en el Seminario Nacional de Proteccion y
Educacién Ambiental, realizado en marzo del 2013, con la finalidad de discutir
desde distintas miradas y perspectivas, aspectos pertinentes al estado actual de
la investigacién e intercambiar experiencias, propuestas y estrategias, ante la
problemética ambiental en distintas regiones culturales de Méxicoy del Mundo.

Se presentaron 22 ponencias en tres lineas de trabajo: 1.- La probleméatica
Ambiental: Antecedentes y fundamentos, 2.- Educacién Ambiental: Perspectivas,
gestion y participacion y 3.- Residuos solidos urbanos: Estrategias, experiencias y
ecotecnias.
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